ELEMI BAZISTRANSZFORMACIO LEPESEI

1.EGYSZERUSITETT VALTOZAT

1.a2) Paramétert nem tartalmazo eset

A bazistranszformacio egyszerisitett valtozatdban a bazisen Kiviil elhelyezkedd vektorokbol — amennyit csak lehetséges — bevisziink a
dre.

abcdef|

Példa: Hajtsunk végre elemi bazistranszformaciokat a kovetkezd vektorokkal

3 9 1 5
2 10 2 2
a = -1 b = 1 c = 1 d = -3
0 -3 -1 1
1 2 0 2

1. LEPES: Azokat a vektorokat, amelyekkel végre szeretnénk hajtani a bazistranszformaciot, tablazat formajaban irjuk fel. A tablazat minden
egyes oszlopa egy vektornak felel meg, az oszlop tetején a vektor betiijelét szerepeltetjiik. Az induld tablazatban a - egyeldre iires, azaz

a tablazat egyes sorainak elejére semmit nem irunk.

a b c¢ d |
3 9 1 5
2 10 2 2
-1 1 1 -3
0 -3 -1 1
1 2 0 2

2.LEPES: General6 elemet valasztunk — és bekeretezziik - az alabbi szabalyok betartasaval:

— csak olyan sorbdl valaszthatunk, amely sor elején a _, azaz ahol a bazisban még nincs vektor (Természetesen az elsd
tablazat esetén ez barmelyik sorra teljesiil, tehat barmelyik sorban véalaszthatunk, késobb azonban ez mar nem lesz érvényes)

— a general6 elem nulla kivételével barmilyen szam lehet (célszerti - de nem kotelez0 - olyan szamot valasztani, amely szammal
az adott szam soranak 6sszes tobbi elemét el tudjuk osztani maradék nélkiil, mert igy elkeriiljiikk, hogy tortekkel kelljen dolgozni,
ezért az 1-es példaul mindig j6 valasztas)

Az 1.LEPESben felirt indulo tdblazat esetén a kovetkez6képp gondolkodunk:
— barmelyik sorban valaszthatunk general6 elemet, mert egyik sor elején sincsen még a bazisban vektor

— a tablazatban 1év6 nullak Kivételével barmelyik szamot valaszthatjuk, de CELSZERU valamelyik 1-est valasztani vagy
jo valasztas lehet a masodik sorbeli barmelyik 2-es is (mert a masodik sor Osszes szamadata paros, tehat el lehet osztani 2-
vel)

A példaban valasztasunk legyen a kovetkezo:

a b ¢ d
3 9 1 5
2 10 2 2
-1 1 1 -3
0 -3 -1|1
1 2 0 2

3.LEPES: A bevissziik a bazisba a _re, majd uj
tablazatot készitiink. A nak megfeleld oszlop az uj tabldzatban mar hidanyzik, azaz a példaban az 0j tablazatban a d

vektor oszlopa eltiinik.

|a b ¢ |a b ¢
3 9 1 5

2 10 2 2

-1 1 1 3

0 -3 -1

1 2 0 2



4.LEPES: Kiszamitjuk az azokat a szamokat, amelyek a an helyezkednek el. A szamitast
ugy végezziik, hogy a at ) elosztjuk a general6 elemmel.
| a b c

| a b ¢ d
3 9 1 5
2 10 2 2
-1 1 1 -3
1|d 1 1 1
2
5.LEPES: Kitoltjik azFat mégpedig oszloponként haladva balrél jobb felé. Mindegyik ilyen
oszlopban mar van egy adat, melyet a 4.LEPESben t5ltottiink ki.
| a b ¢ d a b ¢
3 9 1 5
2 10 2 2
-1 1 1 -3
0 -3 1|1 |d
1 2 0 2

— 5A.LEPES: Megnézziik, vannak e olyan oszlopok, amelyekben a jma nulla. Ha vannak ilyen oszlopok,
akkor el6szor ezeket toltjiik ki, ha nincsenek ilyenek, akkor az SB.LEPES kovetkezik. Minden jelen példaban csak az
a jelii oszlop ilyen) a megegvezik az szamadataival, tehat

csak at kell masolnunk a megfelelo oszlopot az el6zo6 tablazatbol.

a b ¢ d a b ¢
9 1 5
10 2 2
1 1 -3

0 3 -1[1|d 304
2 0 2

— 5B.LEPES: A még hidnyzé oszlopok kitSltése (oszloponként haladva) mindig a kovetkezd képlet alkalmazasaval torténik:

- a generdlé elem

- *(a generald elem oszlopa az el6zé tabliazatban a generil6 elem

nélkiil)
GHER) - @)+(5.2.-3.2) = (9,10,1,2) - (-15,-6,9,-6) = QAGESS)
a b ¢ d a b ¢ | a b ¢
3 1 5 3 3
2 2 2 2 2
-1 1 3 -1 1
0 11 ]a|o B8 -1]|d|o B8 -1
1 028 0 2 1 1 180
D - @)+ (5.2.-3.2) = (1,2,1,0) - (-5,-2,3,-2) = (GHE2R)
a b c d a b c a b ¢
3 9 5 3 24 3 24
2 10 2 2 16 2 16
a1 1 -3 -1 -8 -1 -8
0 -3 1]/d|o0 -3 dlo -3
1 2 2 1 8 1 8
2-5.LEPESEK elvégzése utan a kdvetkez6képpen néz ki a feladatunk:
| a b ¢ d | a b ¢
3 9 1 5 3 24 6
2 10 2 2 2 16 4
1 1 1 -3 1 -8 -2
0 3 -1[1]|da|o0 -3 -1
1 2 0 2 1 8 2




6.LEPES: Az (jj tablazatrél haladunk tovabb, mégpedig tgy, hogy a 2-5.LEPESEK-et addig ismételgetjiik, ameddi

a2. LEPES nél el nem

akadunk, azaz valami miatt nem tudunk general6 elemet valasztani. A példaban ez a kdvetkezdképpen alakul (2., l lepes)

a b ¢ d b ¢ b ¢
3 9 1 5 3 24 o6
2 10 2 2 16 4
-11 1 -1 -8 -2
0 3 -1|1|d|0 -3 -1
1 2 0 2 1 8 2

Az utolsé tablazat, ahol mar nem tudjuk végrehajtani a 2.LEPES-t az alébbi:
a b ¢ d a b ¢ b ¢
3 9 1 5 3 24 6 0 0
2 10 2 2 [ 2]16 4 8 2
-11 1 -1 -8 -2 0 0
0 -3 -1 1 d|o0o -3 -1 3 -1
1 2 0 1 8 2 0 0

EZZEL A BAZISTRANSZFORMACI(') VEGETERT

1.b) Paramétert is tartalmazo eset

A feladatmegoldas 1épései — kis eltéréssel — azonosak a paramétert nem tartalmazo esetben leirtakkal.

Példa: Hajtsunk végre elemi bazistranszformaciokat a kdvetkezo vektorokkal, amelyek a és B paramétereket tartalmaznak.

3 9 1 5
a 10 2 2
a =| -1 b 1 c =| B d =| 3
0 -3 -1 1
1 o 1 2
1. LEPES: Megegyezik 1.a) Paramétert nem tartalmazé eset cimii fejezetben leirt .LLEPES-sel.
a b ¢ d |
3 9 1 5
o 10 2 2
-1 1 p -3
0 -3 -1 1
1 o 1 2

2.LEPES: Generalo elemet valasztunk — és bekeretezziik - az aldbbi szabalyok betartasaval:

— csak olyan sorbdl valaszthatunk, amely sor elején a - iires, azaz ahol a bazisban még nincs vektor (Természetesen az elsd
tablazat esetén ez barmelyik sorra teljesiil, tehat barmelyik sorban valaszthatunk, késébb azonban ez mar nem lesz érvényes)

— paraméter sosem lehet generalo elem

— célszerii (de NEM_KOTELEZQ!!) olyan sorban vélasztani generald elemet, amely sor egyaltalin nem tartalmaz
paramétert. Ha mindegyik sorban van paraméter, akkor az el6bbi 2 szabaly betartiasaval barmelyik sorban valaszthatunk
generalo elemet.

— célszerii (dle NEM_KOTELEZO!!) olyan oszlopban vélasztani generalo elemet, amely oszlop egyaltalan nem_tartalmaz
paramétert. Ha minden oszlop tartalmaz paramétert, akkor érdemes a legkevesebb paramétert tartalmazé oszlopbdl valasztani

— a general6 elem nulla kivételével barmilyen szadm lehet (célszerii - de nem kotelez6 - olyan szamot valasztani, amely szammal
az adott szam sordnak Osszes tobbi elemét el tudjuk osztani maradék nélkiil, mert igy elkeriiljiikk, hogy tortekkel kelljen dolgozni,
ezért az 1-es példaul mindig jo valasztas)

Az 1.LEPESben felirt indul tablazat esetén a kovetkezéképp gondolkodunk:
— barmelyik sorban valaszthatunk generald elemet, mert egyik sor elején sincsen még a bazisban vektor
— a tablazatban szerepld a és § paraméter nem lehet generalo elem

— a 2., a 3. és az 5. sor tartalmaz paramétert, ezért ezekbdl a sorokbol nem célszerli a valasztas, mert ez elbonyolitana a
feladatot és van 2 olyan sorunk (1. és 4. sor), amelyben nincs paraméter. Ha nem lenne olyan sorunk, amelyben nincs
paraméter, akkor kénytelenek lennénk paramétert tartalmazoé sorban valasztani.

— az 1., a 2. és a 3. oszlop tartalmaz paramétert, ezért ezekbdl az oszlopokbdl nem célszerli a valasztas, mert ez
elbonyolitana a feladatot.

— a nulla nem lehet general6 elem

— Osszefoglalva a fenticket: az 1. vagy a 4. sorbol és a 4. oszlopbdl valasztjuk barmelyik nullatol kiilonbozé elemet, de
célszerli valamelyik 1-est valasztani, hogy a szamitas soran ne keletkezzenek tortek (ha nincs 1-es és olyan szam sincs,
amellyel a sor dsszes szama oszthatd, akkor bele kell térédniink, hogy tortekkel fogunk dolgozni)



A példaban valasztasunk legyen a kovetkezo:

| a b ¢ d
3 9 1 5
o 10 2 2
11 p -3
0 -3 -1 1
1 o 1
3.LEPES: Megegyezik 1.a) Paramétert nem tartalmazé eset cimii fejezetben leirt 3.LEPES-sel.
| a b c | a b ¢
3 9 1 5
o 10 2 2
-1 1 p 3
0 -3 -1
1 o 1 2
4.LEPES: Megegyezik 1.a) Paramétert nem tartalmazé eset cimii fejezetben leirt 4. LEPES-sel.
| a b ¢ d | a b c
3 9 1 5
a 10 2 2

5.LEPES: Megegyezik 1.a) Paramétert nem tartalmazé eset cimii fejezetben leirt 5.LEPES-sel.

| a b ¢ d a b ¢
3 9 1 5
o 10 2 2
-1 1 B -3
0 -3 -1[1|d
1 o 1 2
— 5A.LEPES: Megegyezik 1.a) Paramétert nem tartalmazé eset cimii fejezetben leirt SA.LEPES-sel.
a b ¢ d a b ¢
9 1 5
10 2 2
1 B
0 -3 -1|1]|d 301
a 1

— 5B.LEPES: Megegyezik 1.a) Paramétert nem tartalmazé eset cimii fejezetben leirt SB.LEPES-sel.

RO - )+ (5.2,-3.2) = (9,10,1,0) — (-15,-6,9,-6) = QAMGE8IE+6)

| a | a
3 3
o o
-1 -1
0 d|o 3
1 1 ot6
D - @+(5.2-3.2) = (1,2,8.1) - (-5,2.,3,-2) = (GHPBEH)
| a b ¢ d | a b c a b c
3 9 5 3 24 3 24
o 10 2 a 16 a 16
-1 1 -3 -1 -8 -1 -8
0o -3 1|djo0 -3 d|o -3
1 «a 2 1 ot6 1 ot6
2-5.LEPESEK elvégzése utan a kovetkez6képpen néz ki a feladatunk:
| a b ¢ d | a b c
3 9 1 5 3 24 6
o 10 2 2 o 16 4
-1 1 B -3 -1 -8 B3
0O -3 -1|{1|d|o0 -3 -1
1 a 1 2 1 ot6 3




6.LEPES: Az ij tablazatré] haladunk tovabb, mégpedig ugy, hogy a 2-5.LEPESEK-et addig ismételgetjiik, ameddi i a 2. LEPES-nél el nem

akadunk, azaz valami miatt nem tudunk general6 elemet valasztani. A példaban ez a kdvetkezdképpen alakul (2., l

Az utolsé tablazat, a

|a b

3 9

a 10

-1 01

0 -3 1

1 « 2
a b ¢ d a b c| | b
3 9 1 5 3] 24 6 [a 8
o 10 2 2 a 16 4 16-8a.
-1 1 g -3 -1 -8 B3 0
0o 3 -1|1|]d{0 -3 -1]|d -3
1 ¢ 1 2 1 ot6 3 a-2

4-20,
p-1

lepes)

a b ¢ d a b c | | b c b

3 9 1 5 3] 24 6 [a 8 2 a 12-2a
a 10 2 2 a 16 4 16-8a 4-20 20’-160+24
-1 1 B -3 1 -8 B3 0 B-1 2p+a-ap-2
0 3 -1[1|/d|0 -3 -1|d| -3 -1 | d 0-5

1 o 1 2 1 ot6 3 -2 1 c a-2

EZZEL A BAZISTRANSZFORMACIO VEGETERT




