LINEARIS PROGRAMOZASSAL KAPCSOLATOS FELADATOK

1.Feladat
Xi,x; = 0
-3X1 + 2X2 S 3
X Z 1
X;+ X, > 4
x+2x, = 6
3x;+5x; — min

a)Hatarozd meg a feladat lehetséges bazismegoldasait!

b)Hatarozd meg a feladat optimalis megoldasat és az optimalis célértéket!

¢)ird fel a feladathoz tartozé dual feladatot és szamitsd ki valamennyi dual valtozé értékét!
d)Végezd el a célfiiggvényben szerepld szorzoészamok (célegyiitthatok) érzékenységének elemzését!

2.Feladat

Egy lizem zarkészleteket (zar és kulcsok) készit. Egy zar elkészitéséhez 50 dkg acélra és 6 perc gépidore van sziikség. Egy zarhoz
tartozo kulcsok elkészitése 20 dkg acélt és 2 perc gépidot igényel. A kulcsokat az lizem egy lakatostol is beszerezheti, egy kulcskészletet
260 Ft-ért. Az lizem hetente 280 kg acéllal és 54 6ra gépidovel gazdalkodhat. Egy kg acél 200 Ft-ba, egy perc gépidé 70 Ft-ba kertil. CéEl:
az lizem elérhet6 legnagyobb heti nyeresége, ha egy zarkészlet eladasi ara 1 000 Ft és csak a ténylegesen felhasznalt eréforrasokat kell
figyelembe venni (kulcs és zar egyiitt alkotja a zarkészletet).

a)ird fel a feladat matematikai modelljét!
b)Hany zarkészletet illetve kulcskészletet gyartanak és hany kulcskészletet vasarolnak optimalis esetben?
c)Hatarozd meg az elérhetd legnagyobb nyereség valamint a felhasznalatlan er6forrasok (acél és gépidd) értékét!

d)Erdemes lenne e beszerezni egy 11j gépet, ha ezen 1 percnyi gépidé minden koltséget figyelembe véve csak 50 Ft lenne? (A régi gép
hasznélatban maradna véltozatlanul 70 Ft/perc koltséggel, de ndvelhetd lenne a kapacitas az j gép miatt!)

e)Hatarozd meg az acél arnyékarat!
f)Végezd el a célfiiggvényben szerepld szorzoszamok (célegyiitthatok) érzékenységének elemzését!
g)Hogyan alakul az optimalis megoldas és nyereség abban az esetben, ha a lakatos maximum 105 db kulcskészletet tud szallitani?

3.Feladat

Egy kistermeldnek 12 hektar foldje van, ezen buzat illetve kukoricat akar termeszteni (a teriilet egy részét bevetetleniil hagyhatja!!!). A
gazda hektaronként 4 tonnas buza illetve 6 tonnas kukoricaterméssel szamol, tovabba olyan felvasarlasi arakkal, hogy tonnanként a
buzan 15000 Ft; a kukorican pedig 25000 Ft nyeresége lesz. A gazda a nyari csucsidényben sem tud heti 54 6ranal tobbet dolgozni,
pedig ekkor egy hektar buza miivelése 4 o6ra, mig egy hektar kukorica miivelése 6 6ra munkat igényel hetente. Tegyiik fel, hogy a gazda
a bevetett Osszteriilet legfeljebb 70%-an termeszthet kukoricat. Hany hektaron termessziink bizat (x;) és hany hektaron kukoricat (x;)
annak érdekében, hogy az dsszes nyereségiink maximalis legyen?

A fenti probléma WinQSB programmal torténé megoldasa soran az alabbi (hidnyos!!) optimalis tablazatot kaptuk:

Decision Solution Unit Cost Total Reduced Basis Allowable Allowable
Variable Value Contribution Cost Status min. ¢; max. ¢;
X1 . 60000 | il 0 basic | ...l 100000
X2 T i | e 0 basic 90000 [ ..icieieen....
Objective Function (Max.) = 1230000
Constraint Left Hand Direction Right Hand Slack or Shadow Allowable Allowable
Side Side Surplus Price min. RHS max. RHS
C1 (Gsszteriilet) | ............... < 2 | XXXXXXXXX | XXXXXXXXX
C23Gd6) | .. S i i | XXXXXXXXX | XXXXXXXXX
C3 (kukorica) | ............... > | i | i -44444 XXXXXXXXX | XXXXXXXXX

Toltsd ki a tablazat hidnyz6 (kipontozott) rovatait! (Az xxxx jelzésli rovatokkal nem kell foglalkozni!!)



MEGOLDASOK:

1.a) lehetséges bazismegoldasok: (1;3) és (2;2) és (4;1)

1.b) optimalis megoldas: (2;2), optimalis célérték: 16

1.c) a dual feladat:
yi =2 0
3y tystys <03
2yitytyst2ys < 5

SByityatdys oy, —  max
a dual valtozok értéke: y;=0, y,=0, y;=-1, y,=-2
1.d) érzékenységelemzés: 5/2 <c; <5¢és3<c¢, <6

2.a) matematikai modell:

X;,Xo = 0
50x;+20x, < 28000
6x,+2x, < 3240
X1 - X2 > 0
220x;+ 80x, — max

2.b) 440 db zarat és 300 db kulcskészletet gyartanak és 140 db kulcskészletet vasarolnak

2.¢) a maximalis nyereség 120800 Ft és az dsszes eréforrast felhasznaljak

2.d) mivel a gépid6 arnyékara 20 Ft, amely kevesebb, mint az 50 Ft, nem érdemes az 0j gépet mitkodtetni
2.e) az acél arnyékara 2 Ft/dkg (200 Ft/kg)

2.1) érzékenységelemzés: 200 < ¢y < 240 és 220/3 <c, <88

2.g) a feladat kiegésziil az x, - x, < 105 feltétellel (az L halmaz sziikiil), majd ujra megoldva a feladatot a sziikebb L halmazon kapjuk,
hogy: 430 db zarat és 325 db kulcskészletet gyartanak, 105 db kulcskészletet vasarolnak, a nyereség pedig 120600 Ft

3.
Decision Solution Unit Cost Total Reduced Basis Allowable Allowable
Variable Value Contribution Cost Status min. ¢; max. ¢;
X1 3 60000 180000 0 basic -350000 100000
X2 7 150000 1050000 0 basic 90000 M
Objective Function (Max.) = 1230000
Constraint Left Hand Direction Right Hand Slack or Shadow Allowable Allowable
Side Side Surplus Price min. RHS max. RHS
C1 (Gsszteriilet) 10 < 12 2 0 XXXXXXXXX | XXXXXXXXX
C2 (id96) 54 < 54 0 205000/9 XXXXXXXXX | XXXXXXXXX
C3 (kukorica) 0 > 0 0 -44444 XXXXXXXXX | XXXXXXXXX




